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TITULO:
28 éﬁ%ﬂﬁﬂ'&%m MEMORIA DE CALCULO DE CABLES INSTRUMENTACION Y CONTROL

1. INTRODUCCION

La presente memoria fue determinar las dimensiones de los cables.

Los célculos se realizaron a consecuencia de la informacién suministrada por los proveedores de los materiales eléctricos.
2. DESARROLLO

El dimensionamiento y célculo se dsarrollo de la siguiente manera:

1) Verificacion de la Potencia requerida por cada carga eléctrica

2) Verificacion de la corriente admisible.

Referencias:

FLA Corriente de carga completa (In)
cosd Factor de potencia

Rca (Q/Km) Resistencia Eléctrica

XL (Q/Km) Reactancia Inductiva

Z(Q) Impedancia

\ Voltaje

AV Caida de Tension

In Corriente Nominal

lcc Corriente de Cortocircuito

Verificacion para la Secciéon Minima del Cable

Tec= 4t
Sc =——r
K
Sc Seccién del conductor en mmz2, debera ser mayor o igual que la seleccién minimo calculada
lcc Corriente de Cortocircuito (Amp).
t tiempo de apertura del Breaker de Proteccion (seg).
K coeficiente que tiene en cuenta las caracteristicas del conductor

K =115 para Cu + PVC
K =135 para Cu + XLPE
K= 74 para Al + PVC

K= 87 para Al + XLPE

Corriente de Cortocircuito

lcc=
R°+L

Donde R: es la resistencia del cable, se desprecia la capacitancia del cable por aportar poco en el ecuacion

V: Es el voltaje del sistema donde ocurre el cortocircuito.
Caida de Tension

AV = In+L « K{Rcos@ + Xcosd)

K Constante:
K=2 , para sistemas monofésicos
K=1.73, para sistemas Trifésicos

L Longitud del Cable (Km)
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Resistencias, reactancia e intensidad de corrientes admisibles
Conductores clase Conductores clase
Calibre de los]  fexible. Resistancia flexibie. Resistencia Intensidad
conducto eléctrica a 20°C en C.C. || eléctrica a 90°C en C.A. admisibe (6]
(Shmdkm) {Ohmikm)
I ess eSS AT MG IeN Iy
8.6 877 10.97 1119 0.136 0179 0121 0.098 0,105 25
12 541 5.52 690 7.04 0127 0171 0.113 0.092 0.09% 30
10 3 3.48 435 4.43 0119 0163 0.105 0.086 0.093 40
B8 2.4 2.19 2,73 279 0118 0162 0.104 0.020 0.097 55
6 1.37 1.40 1.75 1.78 0110 0.154 0.096 0.084 0.081 75
4 0.863 0.880 1.10 112 0.105 0.149 0.090 0.080 0.087 95
2 0.545 0.556 0.696 0.709 0.100 0144 0,086 Q077 0.084 130
1 0.43 0.439 0.549 0.560 0104 0.148 0.080 0.078 0.085 145
1/0 0.344 0.351 0.440 0.448 0.101 0.145 0.087 0.076 0.083 170
CARACTERISTICAS ELECTRICAS Art 310.15 (B)(2) NEC® 2011
: : Capacidad : (a) Las ampaci para temy alos valores
- - o |Fesstenca mutua enre | \TPed: A mostrados en las tablas de ampacidad deberan ser corregidas de acuerdo
structura del cable Tipo de blindaje - e e ooy >
cgn {a Tabla 31(‘),’ 15(B)(2)(a), o se permitira que se calcula utilizando la
Sin bindar o8 76 siauiente ecuacion.
Par /terna / cuadrete
Blindado 180 4
20 Blindaje general 35,78 11 &7 588
Multipar / muttiterna Blindaje individual y
o 180 4
Sin blindar 85 88
Par /terna / cuadrete
Blindado 165 50
18 Blindaje general 2278 %8 76 841 I':  Ampacidad corregida para temperatura ambiente
Mulipar / multerna - Biindaje indviciual y 185 50 I:  Ampacidad mostradaa en tablas
Sin blindar 112 66 T.: Temperatura nomimal del conductor (°C)
Par /terna / cuadrete .
(ELTEEED) Zil0 53 T, : Nueva Temperatura ambiente (°C)
18 Blindaje general 1425 122 61 544 . . " o
Mutipar £ multtera | Bindaje nciiddaly o - Ta: Temperatura ambiente utilizada en tablas (°C)
Sin blindar 103 68
Par /terna / cuadrete .
Blindado 203 a7
14 Blindaje general 8,94 133 56 553
Multipar / mutiterna Blindaje individual y
e 203 a7
Sin blindar 121 62
12 Par /terna / cuadrete . 5,63 522
Blindado 228 33
Tabla 310.15(B)(2)(a) Factores de
Correccién para temperaturas
diferentes de 30°C
Para temperaturas
distintas de 30°C, se Tabla 310.15(B)(3)(a). Factores de ajuste para
multiplican las anteriores mas de tres conductores portadores de corriente
Temp. |capacidades de corriente en una canalizacion o cable
Ambiente | por el factor apropiado
° de los siguientes: ’
en°C 9 Ndmero de Porcentaje de los valores en
Temperatura Nominal del conductores las Tablas 310-15(B)(16) a
conductor portadores de 310.15(B)(19), ajustadas para
° ° ° N temperatura ambiente, si es
60°C | 75°C | 0°C corriente p .
<10 1,29 | 1,20 | 1,15 necesario.
11-15 1,22 | 1,15 | 1,12 13 100
16-20 1,15 | 1,11 | 1,08 46 80
21-25 1,08 | 1,05 | 1,04 7-9 70
26-30 1,00 | 1,00 | 1,00 10-20 50
31-35 091 | 0,94 | 0,96 21-30 45
36-40 0,82 0,88 | 0,91 31-40 40
41-45 0,71 | 0,82 | 0,87 41 y en adelante 35

46-50 0,58 | 0,75 [ 0,82
51-55 0,41 | 0,67 [ 0,76

56-60 - 0,58 | 0,71
61-65 - 0,47 | 0,65
66-70 - 0,33 | 0,58
71-75 - - 0,50
76-80 - - 0,41

81-85 - - 0,29
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CONSUMO ELECTRICO DE CHASIS PLC-A, PLC-B
CONSUMO DE POTENCIA
ITEM MODULO MODELO CANTIDAD MODULO [mA] MODULO [mA] TOTAL BACKPANEL
@5.1 VDC @24 VDC W]
1 Procesador ControlLogix 1756-L73 1 800 0 4,08
2 ControlLogix Médulo de Redundancia 1756-RM2 1 1160 34 6
3 Médulo Ethernet IP 10/100 (Redundante) 1756-EN2TR 1 1000 3 5,17
4 Médulo Ethernet IP 10/100 1756-EN2TR 1 1000 3 5,17
Consumo de Médulos del Backplane del Chasis PLC-A, PLC-B 3960 9,4 20,42
Consumo de Potencia de la Fuente 1756-PB75 (PLC-A, PLC-B) 28,78
CONSUMO DE POTENCIA
ITEM MODULO MODELO CANTIDAD VOLTAJE Potencia Potencia Corriente Corriente
individual Total Individual Total
1 Fuente de Alimentacién Chasis Control Logix PLC-A, PLC-B 1756-PB75 2 24 75 150 3,13 6,25
CONSUMO ELECTRICO DE CHASIS ESD
CONSUMO DE POTENCIA
ITEM MODULO MODELO CANTIDAD MODULO [mA] MODULO [mA] TOTAL BACKPANEL
@5.1 VDC @24 VDC W]
1 Moddulo Ethernet IP 10/100 1756-EN2TR 1 1000 3 5,17
2 Médulo 32 Entradas Digitales 1756-1B32 3 360 6 1,98
3 Médulo 16 Salidas Digitales 1756-0OB16D 2 500 280 9,27
4 Médulo 16 Salidas Digitales Tipo Relé 1756-0OB16I 1 350 25 1,85
5 Médulo 16 Entradas Analdgicas 1756-IF16 1 150 65 2,33
Consumo de Médulos del Backplane del Chasis 2360 356,5 20,60
Consumo de Potencia de la Fuente 1756-PB75 (Chasis 1/0) 37,47
CONSUMO DE POTENCIA
ITEM MODULO MODELO CANTIDAD VOLTAJE Potencia Potencia Corriente Corriente
individual Total Individual Total
1 Fuente de Alimentacién Chasis Control Logix /O 1756-PB75 1 24 37,46 37,46 1,56 1,56
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CONSUMO ELECTRICO DE CHASIS SCP
CONSUMO DE POTENCIA
ITEM MODULO MODELO CANTIDAD MODULO [mA] MODULO [mA] TOTAL BACKPANEL
@5.1VDC @24 VDC W]
1 Moddulo Ethernet IP 10/100 1756-EN2TR 1 1000 3 5,17
2 Médulo 32 Entradas Digitales 1756-1B32 1 240 4 1,32
3 Médulo 16 Salidas Digitales 1756-OB16D 1 750 420 13,91
4 Méodulo 16 Entradas Analégicas 1756-IF16 1 150 65 2,33
Consumo de Médulos del Backplane del Chasis 2140 492 22,73
Consumo de Potencia de la Fuente 1756-PB75 (Chasis 1/O) 46,62
CONSUMO DE POTENCIA
ITEM MODULO MODELO CANTIDAD VOLTAJE Potencia Potencia Corriente Corriente
individual Total Individual Total
1 Fuente de Alimentacién Chasis Control Logix /O 1756-PB75 2 24 46,62 93,24 1,94 3,88
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DISTRIBUCION DE 24 VDC PARA EQUIPOS INTERNOS
Datos Generales Alimentacion Consumo de Corriente Consumo de Potencia
item Componente Modelo Cantidad Voltaje Unidad Iigz\r/ii?jr;;el Co_llz(r)itearlmte Unidad | Pot. Individual Pot. Total Unidad
1 lluminacién de Tablero SZ-4140-110 1 24 VDC 0,46 0,46 A 11,04 11,04 w
2 Ventilador de Tablero SK3239.124 1 24 VDC 0,32 0,32 A 7,68 7,68 w
3 Switch de Comunicacion de 3 Puertos tj45 1783-ETAP 1 24 VDC 0,13 0,13 A 3 3 w
4 Switch Ethernet 5 Puertos 1783-LMS5 2 24 VvDC 0,18 0,36 A 4,32 8,64 w
Total Consumo de Otros Equipos 24 VDC 1,27 A 30,36 W
DISTRIBUCION DE 24 VDC INSTRUMENTOS DE CAMPO
Datos Generales Alimentacion Consumo de Corriente Consumo de Potencia
item Componente Cantidad Voltaje Unidad I:Z:\r/IiZT:I L,o_;(r;tearl\te Unidad [ Pot. Individual Pot. Total Unidad
1 Grupo de Borneras - Entradas Digitales 160 24 VDC 0,005 0,8 A 0,12 19,2 w
2 Grupo de Borneras - Salidas Digitales 64 24 vDC 0,1 6.4 A 2,4 153,6 w
3 Grupo de Borneras - Salidas Digitales Tipo Relé 48 24 vDC 0,1 4.8 A 2,4 115,2 w
4 Grupo de Borneras - Entradas Anal6gicas 32 24 vDC 0,02 0,64 A 0,48 15,36 w
5 Grupo de Borneras - Salidas Analégicas 4 24 VDC 0,02 0,08 A 0,48 1,92 w
6 Grupo de Borneras - Alimentacién por Separador de Instrumentos 50 24 VDC 0,2 10 A 4,8 240 w
Total Consumo de Instrumentos 24 VDC 22,72 A 545,28 w
Descripcion Corriente Unidad Potencia Unidad
Consumo Fuente PB75-Ay PB75-B (PLC-A, PLC-B 2,4 A 57,56 w
Consumo Fuente PB75 (Chasis I/O - ESD) 1,56 A 37,46 w
Consumo Fuente PB75 (Chasis I/O - SCP) 1,94 A 46,62 w
Total Consumo de Equipos Internos 24 VDC 1,27 A 30,36 W
Total Consumo de Equipos e Instrumentos de Campo 24 VDC 22,72 A 545,28 w
Total Consumo de Gabinete 29,89 A 717,28 w
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DISTRIBUCION DE 24 VDC INSTRUMENTOS DE CAMPO
Datos Generales Alimentacién Consumo de Corriente Consumo de Potencia
item Componente Cantidad Voltaje Unidad r;\?j:\rllizr:; (.o;(r)lte;;te Unidad | Pot. Individual  Pot. Total Unidad

1 Grupo de Borneras - Entradas Digitales Instalada 160 24 VvDC 0,005 0,8 0,12 19,2 w
2 Grupo de Borneras - Entradas Digitales Consumo 82 24 VDC 0,005 0,41 A 0,12 9,84 w
3 Grupo de Borneras - Entradas Digitales Reserva 78 24 VvDC 0,005 0,39 A 0,12 9,36 w
4 Grupo de Borneras - Salidas Digitales Instalada 64 24 VDC 0,1 6,4 A 2,4 153,6 w
7 Grupo de Borneras - Salidas Digitales Tipo Relé Instalada 48 24 VvDC 0,1 4.8 A 2,4 115,2 w
7 Grupo de Borneras - Salidas Digitales Tipo Relé Consumo 32 24 VDC 0,1 3,2 A 24 76,8 w
7 Grupo de Borneras - Salidas Digitales Tipo Relé Reserva 19 24 VvDC 0,1 1,9 A 2,4 45,6 w
8 Grupo de Borneras - Entradas Analégicas Instalada 32 24 VDC 0,02 0,64 A 0,48 15,36 w
8 Grupo de Borneras - Entradas Analogicas Consumo 19 24 VDC 0,02 0,38 A 0,48 9,12 w
8 Grupo de Borneras - Entradas Analégicas Reserva 13 24 VDC 0,02 0,26 A 0,48 6,24 w
9 Grupo de Borneras - Salidas Analdgicas Instalada 4 24 VvDC 0,02 0,08 A 0,48 1,92 w
9 Grupo de Borneras - Salidas Analégicas Consumo 2 24 VvDC 0,02 0,04 A 0,48 0,96 w
9 Grupo de Borneras - Salidas Analdgicas Reserva 2 24 VvDC 0,02 0,04 A 0,48 0,96 w

Potencia Instalada 305,28 w

Potencia de Consumo 96,72 w

% de Reserva de Borneras de Isntrumentos 68,32 %
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Longitu Selecdion de Cable {mm?) batos Del <:?)bnlreriente Corriente | Corriente de a : :
EQUIPOS ELECTRICOS FeEERNEIRE || VelER | LA Fl;:“: SeIeDcecién c:n(;ilct K [=] 142 K= 135 t= |0,01seg Resistencia-Impedancia AdCo_rt_ocwr. Cor{o;ir. Cais@ i C:;:;ggl:ui’;f Capaccalslaed o C\?(I)?taajie
Origen Destino Ty @ rrgzls‘lee en Admnsu:lle esperado
> en Cable
ITEM DESCRIPCION kw | €OS| kva| voLT. | ave. | avp netee Metros| XLPE-90°C | PVC-60°C | mm? | in? ((S}i:n) (Q;(li_m) 2(@) | mm | in ) (lcc=KaA) ((I:caclng) T(e"n(;;j . Ci’:ﬂ“” NO: " c?(;;)eg el
1 |Alimentacion Gabinete UCG-01 TR-002 ucGo1 | 024| 1 | 024 24 1000 | 125 16 a7 1x3x10 mm? 10 0016 214 0,09 0101 | 131 | 052 1350 012 09 08 55 40 116
2 | Alimentacion Gabinete UCG-02 TR-002 UCG-02 0,24 1 0,24 24 10,00 125 16 55 1x3x10 mm? 10 0,016 2,14 0,09 0,118 142 | 056 13,50 0,10 09 08 55 40 1,36
3 |Alimentacion Gabinete UCG-03 TR-002 UCG-03 024 1 0,24 24 10,00 125 16 64 1x3x10 mm? 10 0,016 2,14 0,09 0,137 142 | 056 13,50 0,09 0.9 08 55 40 1,58
4 | Alimentacion Sirenas TR-002 ESD/CP-01 | 0,06 1 0,06 24 2,29 29 - 32 1x2.08 mm? 2 0,003 8,94 0,068 0,286 142 | 056 2,70 0,04 09 08 25 18 0,72
5 | Alimentacion Baliza Sala Campo TR-002 ESD/CP-01 | 0,06 1 0,06 24 229 29 - 32 1x2.08 mm? 2 0,003 8,94 0,068 0,286 142 | 056 0,00 0,04 09 08 25 18 0,72
6 |Alimentacion Baliza Sala Campo TR-002 ESD/CP-01 | 0,06 1 0,06 24 229 29 - 32 1x2.08 mm? 2 0,003 8,94 0,068 0,286 142 | 056 0,00 0,04 09 08 25 18 0,72
7 | Alimentacion Baliza Sala Campo TR-002 ESDICP-01 | 006 | 1 | 006 24 229 29 - 32 1x2.08 mm? 2 0,003 894 0,068 0286 | 142 | 056 0,00 0,04 09 08 2 18 072
8 | Alimentacion SV-1000 SV-1000 ESD/CP-01 | 0,04 1 0,04 24 167 21 - 59 1Px2.08 mm? 2 0,003 8,94 0,068 0,527 142 | 056 0,00 0,02 09 08 25 18 0,96
9 | Alimentacion SV-1001 SV-1001 ESD/CP-01 | 0,04 1 0,04 24 167 21 - 57 1Px2.08 mm? 2 0,003 8,94 0,068 0510 142 | 056 0,00 0,02 0.9 08 25 18 093
10 |Alimentacion SV-1002 SV-1002 ESD/CP-01 | 0,04 1 0,04 24 167 21 - 54 1Px2.08 mm? 2 0,003 8,94 0,068 0483 142 | 056 0,00 0,02 09 08 25 18 0,88
11 |Alimentacion SV-1003 SV-1003 ESD/CP-01 | 0,04 1 0,04 24 167 21 - 70 1Px2.08 mm? 2 0,003 8,94 0,068 0,626 142 | 056 0,00 0,02 09 08 25 18 114
12 |Alimentacion SV-1004 SV-1004 | ESDICP-01 | 004 | 1 | 004 24 167 21 - 54 1Px2.08 mm? 2 0,003 894 0,068 0483 | 142 | 056 0,00 002 09 08 2 18 088
13 |Alimentacion SV-1005 SV-1005 ESD/CP-01 | 0,04 1 0,04 24 167 21 - 49 1Px2.08 mm? 2 0,003 8,94 0,068 0,438 142 | 056 0,00 0,03 09 08 25 18 0,80
14 |Alimentacion SV-1006 SV-1006 ESD/CP-01 | 0,04 1 0,04 24 167 21 - 51 1Px2.08 mm? 2 0,003 8,94 0,068 0,456 142 | 056 0,00 0,03 09 08 25 18 0,83
15 |Alimentacion SV-1007 SV-1007 ESD/CP-01 | 0,04 1 0,04 24 167 21 - 50 1Px2.08 mm? 2 0,003 8,94 0,068 0,447 142 | 056 0,00 0,03 0.9 08 25 18 0,81
16 |Alimentacion SV-1008 SV-1008 ESD/CP-01 | 0,04 1 0,04 24 167 21 - 50 1Px2.08 mm? 2 0,003 8,94 0,068 0447 142 | 056 0,00 0,03 09 08 25 18 081
17 |Alimentacion SV-4011 SV-4011 ESDICP-01 | 004 [ 1 | 004 2 167 21 - 17 4Px16 AWG 15 0,002 894 0,068 0152 | 142 | 056 0,00 0,08 09 08 25 18 028
18 |Alimentacion SV-4012 SV-4012 ESD/CP-01 | 0,04 1 0,04 24 1,67 21 = 17 4Px16 AWG 15 0,002 8,94 0,068 0,152 142 | 056 0,00 0,08 09 08 25 18 0,28
19 |Alimentacion SV-4013 SV-4013 ESD/CP-01 | 0,04 1 0,04 24 167 21 ° 17 4Px16 AWG 15 0,002 8,94 0,068 0,152 142 | 056 0,00 0,08 0.9 08 25 18 0,28
20 |JO-01/UCG-03 UCG-03 JB-01 0,04 1 0,04 24 167 21 = 15 24x2x16AWG 15 0,002 8,94 0,068 0,134 152 | 060 0,00 0,09 0.9 08 25 18 0,24
21 |C/JB-01 UCG-03 JB-01 0,04 1 0,04 24 167 21 ° 15 12x2x20AWG+BG| 1,5 0,002 8,94 0,068 0,134 162 | 064 0,00 0,09 0.9 08 25 18 0,24
22 | Alimentacion JB-01 UCG-03 JB-01 0,04 1 0,04 24 167 21 o 15 2x6 mm? 6 0,009 8,94 0,068 0,134 172 | 068 0,00 0,09 09 08 25 18 0,24
23 |J0-02/UCG-03 UCG-03 JB-02 0,04 1 0,04 24 167 21 = 15 16x2X16AWG 15 0,002 8,94 0,068 0,134 182 | 072 0,00 0,09 0.9 08 25 18 0,24
24 |J0-03/UCG-03 UCG-03 JB-03 0,04 1 0,04 24 167 2,1 o 15 24x2x16AWG 15 0,002 8,94 0,068 0,134 192 | 076 0,00 0,09 09 08 25 18 0,24
25 |J0-03/UCG-03 UCG-03 JB-03 004 | 1 | 004 2 167 24 = 15 12x2x20AWG+BG| 075 | 0,001 894 0,068 0134 | 202 | 080 0,00 0,09 09 08 25 18 024
26 |J0-03/UCG-03 UCG-03 JB-03 004| 1 | o004 24 167 | 24 - 15 12x2x20AWG+BG| 0,75 | 0,001 894 0068 | 0134 | 202 | 080 0,00 0,09 09 08 25 18 024
27 |J0-03/UCG-03 UCG-03 JB-03 0,04 1 0,04 24 167 21 - 15 12x2x20AWG+BG| 0,75 0,001 8,94 0,068 0,134 212 | 083 0,00 0,09 09 08 25 18 0,24

Nota .- Se resalta'en color celeste la implementacion de los nuevos componentes en la Estacion Colpa. Todos los demas componente se mantienen y no se ven afectado en la implementacion del nuevo compresor UCG-4010




